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Glunter dEliclincin
Energdlica de Calalunyn

Cluster d’Eficiéncia Energética de Catalunya (CEEC)

Decaleg de mesures d’eficiéncia energeética

Globalment afrontem un escenari en el qual els preus energétics s’encareixen dia rere dia, i el
consum d’energia no para de créixer. A més, des de la perspectiva de la sostenibilitat, ens
trobem en front d’'un repte mediambiental d’'una magnitud mai vista. 5i no fem res per a
evitar-ho, 'any 2050 el consum d’energia s’haura doblat, i alhora, haurem de reduir a la meitat
les emissions de CO,.

Des del Clister d’Eficiéncia Energética de Catalunya (CEEC), associacio que agrupa a quasi 100
empreses i institucions, volem reivindicar I'eficiéncia energética com el principal contribuidor a
la resolucié d’aquest dilema. En el moment actual, cal apostar per la dinamitzacié d’aquest nou
sector que operi com a vector de creixement econdémic, de creacié de llocs de treball, i de
potenciacié de la competitivitat i la innovacié de les empreses del pais.

Per aquesta rad, el CEEC proposa les segiients mesures en les quals considera que, pel seu
impacte energétic, econdmic i mediambiental, s’haurien de concentrar els esforcos en mateéria
d’eficiéncia energética:

Sector de I'edificacid

1. Accelerar |a transposici6 de la directiva europea 2010/31/CE ila implementacié de la
directiva 2002/ 91/EC, relatives a I'eficiéncia energética i la qualificacid energética dels
edificis de nova construccié i de rehabilitacions. En aquest sentit, cal que:

a. Enl'administracié publica es rehabilitin els edificis existents per assolir com a
minim una qualificacié energética Ci que en el cas dels edificis nous s’obtingui
almenys una qualificacié energética B.

b. Enles compra-vendes, lloguers i grans rehabilitacions d’edificis es requereixi la
seva certificacid energética.

c. Foment d’iniciatives publico-privades per la implantacié de projectes pilot
demostradors d’edificis de consum gairebé nul.

2. Tenir en compte tota la vida util de |'edifici i fer un balang energétic integral a I'hora
de construir un nou edifici o fer una gran rehabilitacié. La rendibilitat al llarg de la vida
Gtil de I'edifici justifica inversions inicials majors en millores en eficiéncia energética.

Titular:

Per cada euro invertit en mesures d’eficiéncia energética, se’n recuperen 3 en estalvi al llarg
de 20 anys de vida Gtil de "edifici.

Les llars, els comercos i les oficines sén responsables de la quarta part del total d'energia que
es consumeix a Catalunya. La meitat d’aquesta energia s’utilitza per la climatitzacié.
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Clinter d Eficiéncia
Energdlica de Calajunya

La recuperacié d'energia i la regulacié de la renovacié d’aire als edificis espanyols podria
suposar estalvis d’energia equivalents al consum de 6 milions d’automabils de turisme
(aproximadament el 20% del parc d’automobils espanyol).

Sector public:

3. Millorar I'eficizncia energética dels equipaments publics tal i com s’esta fent en altres
sectors, per tal que I'administracié esdevingui referent en eficiéencia energética:

a. Integrant a les concessions i licitacions un pla de mesures d’eficiéncia
energética requerint I'acompliment d’aquestes mesures.

b. Incloent al'explotacié de I'edifici el concepte de gestié energética.

4. Impulsar les empreses de serveis energétics (ESE) com a mitja d’incentivar inversions
mitjangant de |'estalvi i |'eficiencia energética en &poca de crisi.

Titulars sector public:
L'enllumenat gasta la meitat de la factura energética municipal.

Amb les empreses de serveis energétics (ESE), els municipls poden modernitzar les seves
instal-lacions d’enllumenat sense necessitat d’endeutar-se | reduir el seu consum energétic
en més d’un 40%.

L’Administracié Publica té un gran potencial d’estalvi energétic en ser el segon consumidor
més important a Catalunya.

Sector de la mobilitat:

5. Impulsar |a introduccié del vehicle eléctric per la seva contribucid en Ja reduccié de les
emissions de gasos d’'efecte hivernacle i la contaminacié atmosférica local, la
optimitzacié de la integracié de generacié renovable no gestionable al sistema eléctric
i la disminucié de la dependéncia dels combustibles fossils. En aquest sentit, cal
potenciar:

a. Eldesenvolupament de legislacié associada al sistema de recarrega.
b. Larecarrega en hores vall.
¢. Laintegracié de sistemes intel-ligents de gestic de la recarrega.

d. Elvehicle eléctric en la renovacio de flotes de vehicles per assolir una quota del
30% de vehicles eléctric o hibrids en un termini de 5 anys.

6. Implantar criteris de mobilitat intel-ligent, fomentant la intermodalitat mitjangant I'ds
de les tecnologies de la informacié i la comunicacié directament accessible pels usuaris.
Fomentar especialment I'is del transport ferroviari ja sigui soterrat o de superficie, |'ds
del transport col-lectiu com carrils bus-VAO i implantar mesures d’eficiéncia energética
a trens, tunels i estacions.

Titulars sector mobilitat:

£l sector transport és responsable del 40% del consum d’energia final a Catalunya.
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Gtuster d Efickhacia
Enargdlica de Celalunys

A Catalunya es produeixen 24 milions de desplagaments en dia feiner, i més del 90% per
distancies inferiors a 50 km, que es podrien cobrir perfectament amb vehicles eféctrics.

El vehicle eléctric és una oportunitat per millorar P'eficiéncia energética del sistema eléctric, i
6,5 milions de vehicles elactrics podrien integrar-se al sistema eléctric sense cap inversié
addicional en actius de generacié i transport.

Quasi la meitat de I'energia consumida per la xarxa del ferrocarril a Espanya es gastaala
frenada. L’ds de tecnologies eficients permetria recuperar el 35% d’aquesta energia
dissipada.

Sector industrial:

7. Fomentar la modernitzacid, la regulacié | el manteniment preventiu dels equips i
sistemes productius existents aconseguint la reduccié del consum energétic i per tant
de les emissions directes, per garantir el seu funcionament segur i una elevada
disponibilitat.

a. Creacié d’un pla Renove per al parc de motors instal-lats a la indistria.

b. Realitzacié d'auditories energétiques per detectar el grau d’eficiéncia
energética de les instal lacions i el potencial d’estalvi per facilitar la presa de
decisions d’inversié i millorar la competitivitat,.

¢. Realitzacié de benchmarking entre processos, empreses o tecnologies per
fomentar I'aplicacié de les millors practiques.

d. Foment de la implantacié de sistemes de gestié d’energia segons la norma
EN 16001, que inclou monitoritzacié dels consums energétics.

Titulars sector industrial:
El sector industrial és responsable de més d’un 30% del consum energétic a Catalunya.
La monitoritzacié i gestié de consums energétics pot conduir a estalvis superiors al 10%.

El cost de compra d’un motor representa el 3% del cost total al llarg de la seva vida qtil,
mentre que el seu consum d’electricitat representa el 94% i la resta sén despeses de
manteniment.

De mitjana, 1 euro addicional invertit en eficiéncia energética a la industria evita més de 2
euros en despeses en el subministrament energétic.

Temes transversals:
8. Simplificacié regulatdria per la legalitzacié d’instal-lacions de generacié d’energia
distribuida.
9. Difusid de la problematica energética i foment de I'especialitzacié en I'ambit de
I'energia:

a. Difusid del model de contracte d’Empresa de Serveis Energétics (ESE) com a
via per garantir I'estalvi i I'eficiéncia energética:

i. Creacio de linies de crédit i avals especifics per a les ESEs amb la
garantia del propi projecte.
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Climlar d Elcléncia
Energélica de Calalunya

ii. Dotar d'una classificacioé legal per licitar concursos publics d'ESEs
basada en les capacitats i experiéncia en el sector.

b. Foment de la figura del Gestor Energétic entés com a responsable energétic
d’una instal-lacid, ja sigui una figura interna o externa a la propietat de la
instal-lacio.

c. Foment de mesures d’inspeccié técnica i verificacié d’instal-lacions, tant des
del punt de vista de I'eficiencia energética com de I'obsolescéncia i seguretat
de les mateixes.

d. Realitzar campanyes de difusié i conscienciacié dels usuaris sobre I'eficiéncia
energética.

10. Impuls de la formacié de professionals i d"accions de recerca i innovacié en I'ambit de
I'eficiéncia energética.

Titulars termes transversals:

La UE impulsa estratégies per accelerar el desenvolupament i la introduccié al mercat de
tecnologies eficients innovadores a través de la investigacié coordinada, destinant al voltant
de 55.000 milions d’euros en 10 anys a aquest objectiu.

Dues terceres parts de les actuacions que es puguin plantejar per millorar I'eficiéncia
energética es paguen per sf mateixes (font: Siemens}.

El potencial de les ESE a Espanya representa un volum de mercat de 1.400M€.
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Eficiencia Energética. Projectes significatius

Durada

2009 - 2010

Pressupost executat

19.400 €

Empresa/es

ABB

Sector

Begudes i alimentacid

Paraules clau

Reduccié consum energétic
Estalvi energétic
Ventilador eficient

Convertidor de freqiiéncia i motors
d’alta eficiéncia.

www abb.es

ABB CceecC

Cluslar ¢'Efrcidnola
Energilica ds Catslunya

Projecte

Estalvi de 70.848 kW/h 0 3.826 €

gracies a ventiladors eficients
Client
Magatzem de cebes y patates

Ventiladors eficients

Antecedents

Les empreses que han d’emmagatzemar aliments tenen unes necessitats molt
sensibles de conservacié i manteniment. Concretament totes les varietats de
patates i cebes necessiten unes condicions de temperatura i humitat molt
especifiques per mantenir una qualitat Optima. Per tant, es necessita una
equipacié molt precisa {aproximadament d’un décima de grau} amb la finalitat
de poder emmagatzemar aliments fins a dotze mesos.

A més, aquest tipus d’instal-lacié sol estar a molts kildbmetres dels centres de
control i per tant és necessari minimitzar tant el temps com el cost dels
desplagaments.

L'antic sistema utilitzava contactors de motors tradicionals, si la intensitat del
motor augmentava excessivament, aquest es desconnectava, es tancava i
apagava tot el sistema fins que algl arribava a I'edifici. A més els motors no
estaven regulats ifuncionaven sempre al 100%.

Descripcio general

Donat que els ventiladors no estaven regulats, el seu consum sempre era del
100%. A la instal-lacid, els 6 ventiladors de 18,5 kW funcionaven al 100%, perd si
la velocitat dels ventiladors es redueix al 50% durant la temporada d’hivern,
quan el volum emmagatzemat disminueix i la temperatura exterior baixa, cada
un consumeix aproximadament 2,8kW/h. Per tant, els 6 ventiladors al 50% de
velocitat, consumeixen menys energia que qualsevol d’ells al 100%. Aixi doncs
mantenint les condiciones idbnies en tot moment en el magatzem, regulant els
ventiladors al 50%, en el periode d’'un mes, s'obté un estalvi de 70.848 kW/h o
3.826 €.

Fases del projecte

I. Realitzacié d’una avaluacié en eficiéncia energética per determinar |'estalvi
energétic que es podria aconseguir.

Il. Instal-lacié de 6 convertidors de freqiiéncia d’ABB.

1ll. Analisis posterior de mesures per valorar els estalvis reals aconseguits.

Aspectes remarcables

- Aprofitant la mateixa instal-lacié existent i afegint un control de regulacié
adequat mitjangant un convertidor de freqiiéncia, es poden obtenir estalvis molt
significatius.

- Inversié amortitzable en menys de 2 anys.

- Amb el médul de comunicacions integrat al convertidor de freqiiéncia, és
possible monitoritzar-los mitjancant un médem o directament des d’Internet.

- Actualment amb el nou sistema és possible diagnosticar 1 solucionar
practicament qualsevol problema de forma remota, tanmateix es pot configurar
per rebre alarmes al mobil 0 a una adrega de correu electrdnic.

www clustereliciencia.ora



Eficiencia Energetica. Projectes significatius

Durada

2010

Pressupost executat

37.200 €

Empresa/es

ABB

Sector

Begudes i alimentacid

Paraules clau

Reduccié consum energétic
Estalvi energétic
Bombes eficients

Convertidor de freqiiéncia i motors
d’alta eficiéncia.

www abb.es

ABB ceecC

Clamlar ¢'Eficibnein
Enargiiica ds Calalunyn

Projecte

Estalvi de 38.0000 € de consum eléctric

en 3 bombes refrigeradores
Client
Productor d’aliments congelats

Bombes refrigeradores

Antecedents

L'empresa es dedica a produir aliments precuinats refrigerats per a
supermercats i per tant necessita grans unitats de refrigeracid per
emmagatzemar tant la matéria prima (ingredients) com el producte ja finalitzat.
Les unitats de refrigeracié estan alimentades per aigua refrigerada que es
bombeja amb 3 motors de 75kw.

A la planta, construida durant els anys 80, s’hi han utilitzat quadres de control
d’arrencada suvau per controlar els motors. Conscients de les noves tecnologies
més eficients i dins d’un pla intern d’estalvi energétic, es busca una mesura
d’eficigéncia energética en el control de les bombes.

Descripcié general

Comprovat gracies a una avaluacié energética, quan la planta funciona a ple
rendiment la necessitat d'aigua refrigerada és maxima i per tant les bombes
funcionen a major velocitat. Perd durant caps de setmana i dies festius, quan la
planta esta en repods, les bombes no necessiten funcionar al 100%, només han de
funcionar segons les necessitats de refrigeracié. Per aquesta rad, és necessari la
utilitzacié d'un sistema de control, en aquest cas de convertidors de freqléncia.
Es van desmuntar els antics quadres de control amb els arrencadors suaus i es
van instal-lar els tres convertidors de freqiiéncia de 55 kW.

A més, es va subministrar un sensor de temperatura analdgic, connectat al
sistema de control PID del convertidor utilitzant |a temperatura de retorn de
I'aigua com a senyal de realimentacié.

Fases del projecte

I. Realitzacié d’'una avaluacié en eficiéncia energética per determinar I'estalvi
energétic que es podria aconseguir.

I Instal-lacié de tres convertidors de freqiiéncia de 55 kW i un sensor de
temperatura analdgic d’ABB.

IN. Analisis posterior de mesures per valorar els estalvis reals aconseguits.

Aspectes remarcables

- Reduccié mitjana del consum energétic del 62,5% per cada bomba que suposa
un estalvi d'uns 38.000 €.

- Periode d’amortitzacié inferior a un any.

- A part de I'estalvi energétic, el sistema permet controlar amb total precisié
I'agua refrigerada de la planta.

-La instal-lacié dels equips es va fer individualment, per tant en cap cas va
suposar una aturada o un problema en el procés productiu del client, de les 3
bombes sempre n’hi havia dues funcionant.

www clustereficienca.ora



Eficiencia Energética. Projectes significatius

Durada

2010

Pressupost executat

25.400 €

Empresa/es

ABB

Sector

Industria

Paraules clau

Reduccié consum energétic
Estalvi energétic
Ventilador eficient

Convertidor de freqiiéncia i motors
d’alta eficiéncia.

www abb.es

Pawer and productuty ABB ( e et
for a belter world

Ctimler d'Elicléncia
Energdlice da Calmlunys

Projecte

Estalvi de 127.000€ gracies a un

ventilador eficient
Client
Productor de sal

Ventilador eficient

Antecedents

Un productor de sal té capacitat per produir un milié de tones a I'any. La sal
passa a través d'assecadores com a part del procés de produccid, que utilitza
ventiladors per absorbir aire. A més de sal al buit seca pura per a alimentacid, la
planta també produeix sal granulada, menys refinada, per a Us en aplicacions
com rentavaixelles. Anteriorment, 'assecadora d’aquest producte utilitzava un
ventilador que aspirava aire a través d’ella a una velocitat controlada mitjangant
un regulador de tiratge situat a la canonada. Durant el funcionament normal, el
regulador estava tancat un 95%, de manera que la major part de ['energia del
ventilador s’invertia en aspirar aire a través d’aquest estrenyiment.

Descripcié general

El ventilador original del procés de produccié de sal estava excessivament scbre
dimensionat a causa d’antics requisits.

El motor del ventilador original tenia una especificacié de 337 kW perd els
calculs realitzats durant I'avaluacié en eficiéncia energética van demostrar que
132 kW eren suficients para crear la corrent que necessita I'assecadora.

L'antic ventilador va ser substituit per una versié més petita i eficient, equipada
amb un motor de 132 kW de quatre pols acoblat a un convertidor de freqiiéncia
industrial d’ABB.

L'estalvi energétic resultant és d'uns 11.500€ mensuals de mitjana. Amb un cost
de només uns 25.400¢, I'equip d’ABB instal-lat estalvia més de 127.000€ a I'any.

Fases del projecte

l. Realitzacié d’una avaluacié en eficiencia energética per determinar I'estalvi
energétic que es podria aconseguir.

Il. Instal-lacié d’un ventilador més petit accionat per un convertidor de
freqiiéncia industrial d’ABB.

Il. Analisi per mesurar els estalvis reals aconseguits.

Aspectes remarcables

- El nou motor de 132 kW, acoblat a un convertidor de freqliéncia industrial
d’ABB, estalvia més de 1,6GW/h anuals en comparacié amb |'antic motor de
337kW.

- U'estalvi energétic anual és de més de 127.000€ gracies a un sol ventilador

- Redueix el consum energétic en un 60%. El calor residual dels convertidors de
velocitat variable s’utilitza per escalfar |a sala de commutacié.

- Aixd representa un estalvi energétic considerable si tenim en compte que la
unitat funciona durant unes 8.000 hores anuals, i equival a més de 1,6 GW/h a
I'any.

www.clustereficiencia.ora
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Eficiencia Energeética. Projectes significatius prvy S

Durada contracte

10 anys

Posta en marxa de la instal-lacié
Marg 2011

Pressupost executat

600.000 €

Empresa/es

Applus Energy, S.L.U

Sector

Terciari— Centre poliesportiu

Paraules clau

Cogeneracio

Energia térmica

Piscines

Empresa de Serveis Energétics

www.apolus com

Ensrpdlica da Calalunya

Projecte

Cogeneracio Piscines Picornell

Client
Aigua, Esports i Salut, S.L.

Projecte de cogeneracio en modalitat ESE pel

subministrament d’energia térmica ttil al centre
poliesportiu.

Antecedents

Les necessitats térmiques de climatitzacié, ACS, escalfament de vasos de
piscines i deshumectacié del centre poliesportiu abans de |a implantacié
es cobrien mitjangant un sistema convencional de calideres.

Descripcié general

El projecte consisteix en la implantacié d’'un motor de cogeneracié de
300 kW eléctrics amb una recuperacid térmica en forma d'aigua calenta
de 339 kW, en modalitat ESE.

Applus Energy, com a Empresa de Serveis Energétics, s'encarrega del
manteniment i de I'explotacié de 'equip de cogeneracid subministrant a
Piscines Picornell I'energia térmica generada a un preu bonificat respecte
el cost actual obtingut amb les calderes. Aquesta bonificacid disminueix
la factura energética actual del centre poliesportiu gracies a la major
eficidncia de la planta de cogeneracid, que genera calor i electricitat
simultaniament, i permet I'exportacié d’energia eléctrica a la xarxa.

La planta de cogeneracié funciona 6.950 h i cobreix el 76% de la
demanda t&rmica del centre, amb un Rendiment Eléctric Equivalent (REE}
del 63,82%.

Fases del projecte

§. Estudi de viabilitat i avantprojecte

il.. Contracte ESE — Contracte de Subministrament Energétic

lll. Projecte, construccié i legalitzacié de la planta

IV. Explotacié i operacié de la planta de cogeneracié per part d’Applus
Energy

Aspectes remarcables

La implantacié de la planta de cogeneracié significa un Percentatge
d’Estalvi d’Energia Primaria (PES) del 14,4% equivalent a 1.089 MWh/any
i a una reduccié d’emissions de CO, a I'atmosfera de 390 tones/any.

www . clustereficiencia oro
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Clister d’Eflciéncla
P I'Oj ecte Energdlica de Catalunyn

Durada

octubre 2011 a febrer 2014

Pressupost executat

11.883.646 €

Empresa/es

En procés de Licitacid

Sector

Oficines

Paraules clau

Parc de bombers
Eficiéncia energética
Instal-lacions Integrals
Geotérmia

Biomassa

Control luminic

WWW . aenainvers.com

Nova Construccio del Parc de Bombers i
de I’Edifici de la Seu Regional

d’emergencies
Client

GISA, Generalitat de Catalunya Departament d’Interior
Projecte integral i estalvi energétic en sistemes d'installacions

per millores tecnologiques i reduccio de nivells de €0O:

Antecedents

Edifici de la seu regional d'emergéncies centre i edifici del parc de bombers de
Manresa. Les instal-lacions de produccié térmica existents s'abasteixen
d'energia eléctrica poc eficient. Les instal-lacions d’iluminacié no tenen cap
control luminic.

Descripcié general

Edificis de nova construccid destinats a edifici de la seu regional d'emergéncies
centre i edifici del parc de bombers, ubicats a la Carretera de Vic, comarcal 1411,
km 330 a Manresa (Barcelona).

L'edifici de |a seu regional d’emergéncies centre consta de planta baixa i tres
plantes sobre rasant. L’edifici del Parc de Bombers consta de planta baixa i dues
plantes sobre rasant, amb una superficie total de 20.429 m?

1. Disseny d'un sistema de climatitzacié amb una produccié aigua/aigua amb
intercanvi de flux d’energia amb un sistema de geotérmia. La distribucié de
fred es realitza per difusié amb aire i la distribucié de calor amb un sistema
de terra radiant.

2. Disseny de produccié d’ACS amb un sistema de Biomassa alimentat per
pelets. El combustible empleat s’obté de restes de poda, subproductes de
serradores i restes d’activitats forestals. La combustié de biomassa allibera
el didxid de carboni assimilat per les plantes en |a fotosintesi de manera que
el balang de CO2 es nul.

3. Disseny d’un sistema de control d'il-luminacid amb sensors crepusculars i de
presencia. $‘anul-la el consum d’energia en els cas que no hi hagi persones.

4. Disseny instal-lacié d’iluminacié eficient amb un elevat flux de llum i un alt
rendiment del reflector i de I'dptica.

Aspectes remarcables

» La planta Refredadora té una poténcia de consum eléctrica de 46,54 kW i
dona una poténcia refrigeracié de 168 kW i una potencia térmica de 214
kW, amb un rendiment Eléctric EER =5,56, COP= 4,55 Fred.

e  Estd previst que funcioni 8.640 h/any produint 532.678 kWh de fred dtil i
401.184 kWh de calor util.

» Estalvi d"emissions de gasos amb efecte hivernacle (GEH): 52,552 tones de
CO,/any.

»  Certificacié Energética B.

www clustereficiencia.ora



Eficiencia Energética. Projectes significatius

Fagana Casa de la Ciutat

Gt i 4 S
p=4=

Corba monotona

Durada

T omm et WM Gm Du:oommotee o

2009 - 2011

Pressupost executat

1.452.600 €

Empresa/es

En procés de dialeg competitiu per
a seleccionar I'empresa de serveis

energétics

Sector

Climatitzacid

Paraules clau

Trigeneracid
Cogeneracid
Absorcid
Climatitzacio
Ajuntament

Dialeg Competitiu
Eficiéncia energética

Estalvi emissions

www aendinvers.com

armengol l enginyers

ceecC

Chinter d'Eficiéncia
Energica de Catalunys

Projecte

Central de Produccié de fred i calor

mitjan¢ant un sistema de Trigeneracio
Client
Ajuntament de Barcelona

Projecte d'estalvi energétic i reduccio de les emissions en una

instal:lacio de climatitzacio

Antecedents

Les Cases Consistorial de I'Ajuntament de Barcelona estan formades per tres edificis , Casa
de la Ciutat, Nou | Novissim amb una superficie aproximada de 27.975m%. Actualment la
instal-lacié de climatitzacié dels tres edificis es realitza de manera conjunta, amb una
produccié centralitzada. La produccié de fred, amb una poténcia instal-lada de 1.500 kW, es
realitza mitjangant un conjunt de sis plantes refredadores alimentades a gas; metre que la
produccié de calor, amb una poténcia instal-lada de 1.100 kW, es realitza mitjancant un
conjunt de calderes convencionals alimentades a gas.

Actualment el projecte es troba en fase de licitacié a través d'un procés de didleg competitiu
amb les tres empreses seleccionades.

Descripcié general

L'objecte de estudi és la substitucié dels equips actuals de produccié de fred i calor per un
sistema de trigeneracié basat en la produccié de calor per cogeneracidé {motor a gas de
844kWe) i de fred per absorcid. Agquest estudi de consultoria energética no només serveix
per canviar el sistema de produccié de fred | calor sind que també serveix per implantar un
nou model de negoci a I'hora de plantejar-se la climatitzacié de grans edificis publics.

Es un projecte innovador que s'enfoca sobre la base d’una col-laboracié pablica/privada en
la que I'Ajuntament cedeix el seu espai de maquines, perqué una ESE (Empresa de Serveis
Energétics) realitzi la instal-lacié 1 la gestioni a partir de la rendlbilitat que pot treure de la
venta de calor i fred i de la venta de |'energia eléctrica residual.

Fases del projecte

I. Estudi de Viabilitat técnica i econdmica

Il.. Enginyeria Projecte Técnic

Il .Serveis d’assessoria | enginyeria per I'assisténcia técnica i redaccié del Plec Técnic per a
I'externalitzacié dels serveis energétics (ESCO) per a la produccié d’energia térmica.

IV. Servei d'assessoria i enginyeria per I'assisténcia técnica durant el procés d’adjudicacié
del contracte, dialeg competitiu, formant part de la mesa de contractacio.

Aspectes remarcables

¢  S'estima que la planta de cogeneracié tindra una poténcia eléctrica de B44 kWe | una

poténcia térmica de fred de 1.500 kW i de calor de 1.100 kw.

s S'estima que la cogeneracié funcionara 2.618 h/any produint 2.099 MWh d'electricitat
i 1.780 MWh de calor util.

¢ S'estima que el rendiment Eléctric Equivalent (REE) sigui del 65,7% I el Percentatge
d’Energla Primaria estalviada (PES) del 18,1%

» S'estima que I'Estalvi d’emissions de gasos amb efecte hivernacle {GEH): 178 tones de
CO2/any.

www.clustereficiencia.org



Eficiencia Energética. Projectes significatius armengol|enginyers iSUN

o ceaec

Clustee d Elcidncis
Enargdlica de Catoiunya

Projecte
Planta de cogeneracio de 825 kWe del
centre de Can Llong de CNS

Client
Club Natacid Sabadell

Projecte de millora energética en instal-lacions esportives per
introduccio de la tecnologia eficient de cogeneracio

Antecedents

Les instal-lacions del centre de Can Llong del Club Natacid Sabadell ja disposaven
d’un grup de cogeneracid de 345 kWe (cogenerador 1). Aquest es va instal-lar a

Durada la vegada que la resta d'instal-lacions originals al 2001.

octubre 2009 a marg 2011 La posta en marxa i la inscripcid definitiva al Régim Especial no es va executar
per, inicialment, problemes técnics i de gestié amb la companyia distribuidora i,

Fressupost executat posteriorment, per criteris t&cnico-econdmics aliens a aquest projecte. La
instal-lacié ha funcionat des de la seva posta en servei com a grup d’emergéncia

1.051.650€ en cas d’abséncia de subministrament de companyia.

Empresa/es Des de I'any 2009 s’esta realitzant un projecte d’ampliacié de les instal-lacions
de Can Llong del Club Natacié Sabadell amb el conseqiient increment de la

Isuno Energy demanda térmica.

Armengol Enginyers .
Descripcié general

Sector Adaptacié i ampliacié d'una planta de cogeneracié de 825 kWe al nou régim
legal de produccié d'energia en régim especial segons Reial Decret 661/2007. La
planta de cogeneracié esta formada per un grup de cogeneracid existent de 345
kWe (cogenerador 1), actualment funcionant com a grup de socors, i dos nous
grups de cogeneracid de 240kWe {cogeneradors 2 i 3) cadascy, amb una
Cogeneracié poténcia total de cogeneracid de 825 kWe.

Consultoria i enginyeria energética

Paraules clau

Instal-lacions esportives La planta de cogeneracié exporta I'energia eléctrica a la xarxa segons RD661/07
. . tot aprofitant I'energia térmica per i esta preparada per a poder funcionar en
Eficiencia energética . .p. . g P . prep . P P

illa, i aixi poder funcionar com a grup d’emergéncia.
Adequacid instal-lacions a

normativa Fases del projecte (indicar el nombre de fases que es creguin convenients)

). Estudi de viabilitat central de cogeneracid

Il. Enginyeria: Projecte basic | executiu

lll. Adquisicié d’equips: CdT, nous cogeneradors auxiliars
IV, Tramits administratius i llicéncies

V. Obra civil

VI, Instal-lacié

VIl. Posta en marxa

Aspectes remarcables
*  La planta de cogeneracid té una poténcia eléctrica de 825 kW i una poténcia térmica de 1.250 kW
»  Esta previst que funcioni 6.227 hfany produint 5.106 MWh d’electricitat i 7.783 MWh de calor dtil
» El Rendiment Eléctric Equivalent (REE) és del 86,4% i el Percentatge d’Energia Primaria estalviada (PES) del 23,1%

»  Estalvi d’'emissions de gasos amb efecte hivernacle (GEH]: 2.600 tones de CO,fany



Eficiencia Energetica. Projectes significatius BAXI ceecC

Clasler g Elcloncin

PI"Ojecte Ennrgélica da Calalunyn

CENTRE ESPORTIU DE PADEL INDOOR A

GRANOLLERS
Client
AJUNTAMENT DE GRANOLLERS & INSTALACIONES

ZAFRA, S.L.
Instal.lacio de produccio d’ACS mitjancat les tecnologies

convinades de microcogeneracio DACHS i Calderes de
Condensacio.

Antecedents

Durada

El projecte d’instal.lacions per a la construccié del nou Centre Esportiu de Padel
Indoor a Granollers estava contemplat, segons normativa actual, amb un sistema
de recolgament a la produccié d’ACS {Aigua Calenta Sanitaria) mitjancant

Termini d’'obra

Pressupost executat aproximat

plagues solars térmiques, a la coberta de I'edifici.

35.000¢€ El recolgament energétic que havia d'aportar la instal.lacié solar térmica a la

instal.lacié de produccié d'ACS convencional, era d'dn 50 % de les necessitats
Empresa/es

anuals totals, que corresponen al consum de:
AJUNTAMENT DE GRANOLLERS - Vestuaris/dutxes: 124 persones/dia.
- Servei de cafeteria: 20 persones.

INSTALACIONES ZAFRA, 5.L. Aixd comporta un consum mitja diari d’ACS de:
BELLAVISTA ENGINYERIA, S.L. - 2.530\V/dia.

L'energia estimada necessaria per a assolir aquesta produccid és:
Sector - 51.347 kWh anuals.

L'aportaciéd energética requerida provinent de la installacié solar térmica
prevista era de:

- 25.603 kWh anuals, corresponent al 50% de les necessitats totals.

La resta de 'energia requerida pel sistema s’havia d’aportar amb el sistema

Centre Esportiu

Paraules clau

Microcogeneracié/DACHS/Eficiencia convencional de produccié de calor.
Energética

Descripcié general

Es proposa la instal.lacié d’un sistema convinat de produccié de calor mitjangat una caldera de condensacid i un equip de
microcogeneracié DACHS, amb I'objectiu de millorar Yeficiencia energética global de la instal.lacié, no tant sols actuant
sobre les necessitats térmiques anuals de |edifici, siné permetent també la generacid simultanea d'alta eficiencia, de les
energies térmica i el.léctrica, amb un rendiment global aproximat del 90%.

L'energia el.léctrica generada pel sistema es pot util.litzar pel propi consum el.léctric del centre, o bé per a I'exportacié a la
xarxa de red convencional. En aquest cas el sistema exporta I'energia el.léctrica generada amb un elevat grau d’eficiencia,
assegurant i augmentant aixi la qualitat de suministre de la xarxa del municipi i reduint les pérdues de distribucié de la red
convencional, al mateix temps que es redueixen considerablement les emisions de CO2 equivalents en quantitats superiors
a les d’un sistema de produccié de calor i el.lectricitat de forma independent.

Aspectes remarcables

La implantacio det sistema de microcogeneracié DACHS al sistema de produccio d’ACS convencional, permet considerar

numerables avantatges en comparacié al sistema inicial plantejat en el projecte:

- la capacitat de produccié d’energia térmica anual és: 100.000 kwht/anuals.

- La capacitat de produccié d’energia el.léctrica anual és: 44.000 kWhe/anuals.

- El sistema de microcogeneracié DACHS permet aportar el 100% de la demanda térmica anual requerida per la
produccié d’ACS en aquesta instal-lacid, sent aquesta de 51.347 kWh anuals.

- Simultaniament a la generacid total de I'energia a aportar a I'ACS, es generen 22.593 kWh el.léctrics anuals.

- Uenergia térmica restant que pot generar el sistema de microcogeneracié es pot aprofitar integrament per al sistema
de calefaccid de |'edifici, permetent la continua produccié d’energia el.léctrica d’alta eficiencia.

- Reduccié aproximada d’un 25% del cost d’inversid total inicial respecte a la proposta del sistema d’energia solar térmica
plantejat en projecte.

- Obtencié d’un benefici directe com a productor i exportador energétic, permetent una reduccié econdmica dels costos
d’explotacié globals de la instal.lacié.

www haxi.es www.clustereficiencia.ora



Eficiéncia Energética. Projectes significatius @ circUTOR

Durada

2009 a 2010

Pressupost executat

Empresa/fes

Circutor, S.A.

Sector

Edifici pablic

Paraules clau

Eficiéncia energética

Estalvi energétic

Www circutor.cat

Rl ot 1" NS i pH K e e
RISy c c

Ctinter d’Eficidncla
Enargtlica de Calalunya

Projecte

Sistema de Gestié Energeética en
edifici Public

Client

Seu central del Departament de Governacié i

Administracions Publiques de la Generalitat de
Catalunya

Gesti6 energética

Antecedents

Situat a la Via Laietana de Barcelona

Seguint I'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya, en el seu programa
d'estalvi i Eficiéncia Energética del juliol de 2007, es va posar en marxa un
Sistema SGE per a la monitoritzacid i I'estudi de consums eléctrics interns.

Ha anat més enlla en el seu compromis de millorar I's de I'energia eléctrica,
reduint, controlant i sistematitzant els consums interns. Per aixd ha utilitzat les
dades i estudis reportats pel software de gestid energética PowerStudio
SCADA, de Circutor.

Descripcié general

Per aixd es van instal-lar analitzadors de xarxes eléctrigues amb comunicacions,
a diferents punts de la instal-lacié, per poder congixer el balang de consums
interns de |'edifici, i poder observar I'evolucié, la morfologia i els periodes de
temps dels consums.

« Connexi6 de Servei General en BT

s Consum Total per Planta

» Consum Il-luminacié per Planta

» Consum Serveis Generals, Planta Baixa | Soterrani
» Consurn Climatitzacié Gral. Edifici

= Consum SAl Informatica

= Consum A.A. Informatica

Aspectes remarcables
Accions de millora realitzades pels gestors energétics de I'edifici:

» Temporitzacid i ajustament de la il-luminacié en gran quantitat de sectors de
I edifici

» Ajustament i temporitzacié de la climatitzacié: Reduccid d’hores de servei
del sistema de climatitzacid, ajustant el seu funcionament a hores d’activitat
de l'edifici, control i seguiment d’'elements secundaris del clima que
realitzen un gran consum energétic.

» Control del consum energétic de I'edifici quan esta en repos.

» Controli acotacid de consums excessius injustificats.

» Reduccid de Poténcia Contractada en curs.

Resultats obtinguts amb les accions anteriors:

» Reduccié del consum eléctric de I'edifici (kwh) al voltant del 15-20%.

» Amortitzacié del Sistema de Gestid d’Energia dins del primer any.

www.clustereficiencia.oro



Eficiéncia Energética. Projectes significatius COFELY

Durada

Juliol 2010 a Juliol 2013

Pressupost executat

1.800.000 €

Empresa/es

COFELY ESPANA S.A.U

Sector

Administratiu

Paraules clau

Estalvis energétics
Consums
Gestid

Confort

www.cofelv-adfsucz es

GOF IS\ez ceec

Cliantar d'Eficibncla
Ensrgdlica de Calslunys

Projecte
Contracte de manteniment amb

garantia de consum a la CECA

Client
Confederacién Espaiiola de Cajas de Ahorro

Estalvi energétic a partir de la gestid eficient de les instal-lacions

Antecedents

La Confederacidn Espafiola de Cajas de Ahorros disposa de 4 edificis a la ciutat
de Madrid, En els dltims anys, ['organisme a detectat un major increment al
consum energétic que augmentava any darrera any en un percentatge prop del
5%. A partir d'aquesta situacié CECA, decideix impulsar un contracte de
manteniment de rendiment energétic. D'aquesta manera, CECA es garanteix per
un costat paralitzar la tendéncia de 'augment de consum i impulsar |'estalvi
energétic.

Descripcio general

Els edificis que disposa la Confederacién Espaiiola de Cajas de Ahorros, tenen un
Us clarament administratiu. $6n construccions amb varies décades d'antiguitat i
on s'han anat realitzant diferents actuacions per adaptar els sistemes a les
normatives i tecnologies més actuals. Malgrat aixd, el consum global dels centres
augmentava en valors propers al 5% anual. Amb gairebé 1.200 MWh consumits
en un any de referéncia, aquest increment percentual tenia importants
repercussions en els costos de la companyia | més amb la previsié a 'al¢a del
preu de I'energia. A partir d'aquest diagnodstic, CECA va apostar per un tipus de
contractacié de serveis que integrava la garantia de estalvis energétics. COFELY
va resultar adjudicataria amb un plantejament bastant en estalvis de la bona
gestid del manteniment i la implicaclé del usuari final en el projecte i la inversié
en millores per part dels estalvis aconseguits anualment

Fases del projecte

I Estudi técnic dels diferents centres de referéncia (auditoria, simulacié
energética).

. A partir de I'analisi inicial, realitzar un pla de mesura i verificacié segons
el protocol internacional IPMV, i les diferents propostes de millora.

L Establiment d’una politica de informacid al usuari final en conceptes de
estalvi i eficiéncia energética.

v, Valoracié i execucié de les propostes de millora.

V. Obtencid dels estalvis energétics i inversié en nous equips per millorar
la eficiéncia global de les Instal-lacions.

Aspectes remarcables
» Reduccié de consums energétics

Millora en la gestié energética del centres

> Estalvi d’emissions de CO2
» Millora de confort
» FEtc.

www . clustereficiencia oru
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- R0032 200472605 2008 2007~ 20020082070
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Durada

2004 - ...

Pressupost executat

47.000.000 €

Empresafes

Cofely Espaiia SAU (50,8%)

Tractament i Seleccid de Residus,

{20%)

Sociedad General de Aguas de
Barcelona, S.A (19,2%)

IDAE (5%)
ICAEN (5%)

Sector

District Heating & Cooling

Paraules clau

Districlima
Heating
Cooling

DHC

www.colely-gdfsuez es
www redcsurbanascalervirio.com

COFEY

GoF S\CZ

e =

ceecC

GClosier d'Elicléncia
Ensrgdlica de Calalunya

Projecte

Districlima - Xarxa de calor i fred del
Forumi22@

Client
Edificis connectats a la xarxa

Disseny, construccid i explotacio de la xarxa de calor i fred {DHC)
en regim concessional al districte tecnologic 22@ i zona Forum.

Antecedents

Districlima va ser constituida !'any 2002 per dur a terme, per primera vegada a
Espanya, una xarxa urbana de distribucié de calor i fred per a la seva utilitzacié
en calefaccid, climatitzacié i aigua calenta sanitaria.

Inicialment el projecte se situa en una zona de Barcelona remodelada
urbanisticament per acollir el Forum de les Cultures de 2004 {Front Litoral del
Besds). El projecte engloba el disseny, la construccié i l'explotacié posterior, a
través d'una concessid a 25 anys, de la central de produccié del Férum i la xarxa
de distribucio d'energies.

L'any 2005, i després de l'adjudicacié d'un concurs public, s'inicia una segona
etapa amb I'extensié de la xarxa al districte tecnolégic del 22@. Amb una
concessié a 27 anys, |la xarxa va estenent el sev tracat en funcid del
desenvolupament urbanistic de |a zona i de les necessitats de connexié de nous
usuaris.

Descripcié general

Aprofitament del vapor procedent de la planta de valoritzacié de residus de
Tersa per produir la totalitat del calor i bona part del fred. Maquines eléctriques
d'alta eficiéncia per produccié de fred, condensades per aigua de mar.
Magquines d’absorcié. Dipdsit d’acumulacié d’aigua freda de 5.000 m’.

Ne d’edificis connectats: 62

Superficie de sostre climatitzada (mz): = 698.000
Poténcia de calor contractada (MW): 44,45
Poténcia de fred contractada: (MW): 68,29

Extensié de la xarxa {km): 13,1

Poténcia de calor instal-lada (MW): 20,4 en bescanviadors + 20 caldera de gas {(backup)
Poténcia de fred instal-lada (MW): 31 MW + 5 MW (dipdsit)

Inversions totals realitzades: 47.000.000 €

Volum de negoci (2011} {M€): ~8

Fases del projecte

. 2002: Adjudicacié Zona Forum

Il.  2005: Adjudicacid Zona 22@

Il.  2011: Posada en servei de la nava Central Tanger (Segona Central)
Aspectes remarcables

» Reduccié de consums energétics > 55, 7% {dades any 2010)

» Generacio de llocs de treball > >50 persones

»  Estalvi d’emissions de CO2 = 10,100 Tn (dades any 2010)

» Reduccié de consum d’aigua = >73.000 m’ (dades any 2009)

www . clustercficicncia oro



Eficiéncia Energética. Projectes significatius

Durada

2010 - 2011

Pressupost executat

1.080.000 €

Empresa/es

Comsa Emte
Schneider Electric

Altres empreses participants

UTE Manteniment Liceu:
s Comsa Emte {50%)
« Abantia Manteniment (25%)
» Cofely GDF-SUEZ (25%)

Sector

Gestio Energética al sector terciari

Paraules clau

Gestid Energetica, Eficiencia
Energética, SCADA, M8V, IPMVP,
ESCQ, ESE, SGE, UNE-EN 16.001

www.comsaamte.com

ceecC

Cloeler d Ellciéncia
Enaergilice da Calatunya

Schneider
. 9 Electric
Projecte

Implantacié del Sistema de Gestid
Energeética i Migracié del Sistema de
Control d’Instal:lacions al Gran Teatre del

Liceu
Client
Fundacio del Gran Teatre del Liceu

Projecte Model ESE / ESCO

Antecedents

Des de la seva reconstruccid i posterior inauguracié el 1999, les instal-lacions del
Gran Teatre del Liceu de Barcelona han estat conduides seguint els criteris més
exigents de sepuretat, confort i eficiéncia. El 2009, coincidint amb la promocié
per part de les administracions publiques dels contractes amb empreses de
serveis energétics (ESE o ESCO, en anglés), la Fundacié del Gran Teatre del Liceu
va decidir reformular els contractes de manteniment per introduir el concepte
de Serveis Energétics a prestar per part del mantenidor adjudicatari.

Entre els contractes realitzats pel Gran Teatre del Liceu segons el model ESE es
troben la renovacid de la Central Termofrigorifica o el present projecte.

Descripcid general

Els objectius primordials del present projecte sén:
sModernitzacié 1 unificacié del sistema de control d'instal-lacions
{climatitzacié, il-luminacié, proteccié contra incendis i transport vertical) per
afavorir una conduccié més facil, fiable i eficient.
* Implementacié d'un Sistema informatic especific, software ION de Schneider
Electric, per assistir a les tasques de Gestid Energética (SGE), d'acord amb la
norma UNE-EN 16001.

Aspectes remarcables

Els principals beneficis referents al Sistema de Control d'instal-lacions sén:
s Nova plataforma SCADA unificada, amb 8.473 senvyals fisiques.
s Algorismes de control adaptats a la nova Central Termofrigorifica.
* Substitucié de dispositius de control distribuit per altres d’dltima tecnologia.
s Nova infraestructura de comunicacions d'alta disponibilitat i a prova de
futures ampliacions.

Les principals aportacions del Sistema de Gestié d’Energia (SGE) son:
* Supervisié (comptatge] energética mitjangant mdltiples punts de mesura
{pm) que permetra quantificar el cost de I'energia: Electricitat, 34 pm, Aigua, 8
pm, Gas, 1 pm; Energia calorifica / frigorifica, 13 p.m.
s Mesures eléctriques a capgalera d’A.T. segons IEC 61.000-4-30, Classe A al
100%.
* Monitoritzacié de qualitat d'energia eléctrica segons EN 50.160.
» Modelitzacié del comportament energétic de 'edifici, és a dir, consums vs.
condicions d'operacié (climatologia, ocupacid, temperatura interior, etc.).
* Mesurament i Verificacio {M & V) dels estalvis energétics associats a Mesures
de Millora d'Eficiencia Energética (MMEE), d'acord amb el protocol
internacional IPMVP, per al repartiment objectiu de beneficis dins d'un
contracte ESE.
¢ Parc flotant d'equips de mesura per assistir en la identificacio i justificacid
d'estalvis de MMEEs addicionals que es puguin emprendre en el futur, dins del
cicle de millora continua establert per la norma UNE-EN 16.001.

www.schnelder-electric.com www.clustereficlencla.com



Eficiencia Energética. Projectes significatius

Durada

2009-2010

Pressupost executat

1.029.195 €

Empresales

Emte Instalaciones

Sector

Area d’enginyeria i sistemes

Entitats participants

ERF (Consultoria ambiental)
RCR y PBA (Arquitectura)
PGI grup (Enginyeria)

G3 (Project Management)
CSJ y Forcimsa (Obra civil)

Comsa Emte y IMTECH
(Instal-lacions)

Paraules clau

Gestid energélica, monitoritzacio,

eficiéncia energélica

cHm
ceec

Projecte

Edifici d’oficines Layetana a
L’Hospitalet

Client
Layetana Desarrollos Inmobiliarios, S.L.

Instal-lacions eléctriques i senyals debils

Antecedents

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) és un sistema de certificacié que
garanteix que I'edlficl s’ha dissenyat i construit utilitzant estratégies per millorar el seu
comportament en tots els vectors essencials d’'un edifici: la inscripcié territorial | local
Ieficiéncia en I'ds de de l'aigua, I'estalvi i eficiéncia energétics, el baix consum dels
materials, la qualitat dels materials i, finalment, la innovacié en el disseny.

Descripcié general

Per poder controlar el consum de les diferents parts o plantes d'un edifici és necessari un
sistema de gestid d’energia.

La solucié implementada ha consistit en col-locar uns comptadors a la capcelera de cada
circuit que permetin el control del consum. Aquests comptadors estan connectats a un
ordinador que monitoritza el consum de cada circuit, elaborant estadistiques i informes
de consum per hores i per zones de |'edificl.

L'edifici es troba a la Plaga Europa de L'Hospitalet de Llobregat i té 2 plantes
d’aparcament, 6 plantes d’oficines i una planta técnica coberta. La superficie construida
ésde 1.320 m’.

Fases del projecte

I. Introduccié de criteris i modificacions en |a fase de projecte.

Il. Introduccié de requisits LEED en els plecs de condicions técniques.
1Il. Pre-Certificacio.

IV. Posta en marxa dels plans d’obra.

V. Seguiment de l'obra i dels canvis durant aquesta fase.

VI. Recopilacié de la documentacié d'obra.

VII. Aplicacié de crédits de post-construccié.

VI, Certificacié LEED.

Aspectes remarcables

Les instal-lacions realitzades per Emte han estat:
®  Electricitat: Grup electrogen de 200 kVA, estacié transformadora 1x1000 kVA,
enllumenat, forga, quadres eléctrics, plaques fotovoltaiques.
¢«  Deteccid d’incendis, deteccié de CO, deteccid de gas meta.
s  Especials: veu | dades, control d'accessos, CCTV i megafonia.

L'adopcid dels requisits LEED compaorta "adquisicié de la certificacié Gold de LEED, i ha
permés:

s 90% d'il-luminaclé natural en llocs de treball.

»  Elevat confort térmic en totes les dependéncies.

s 581 tones de CO2 estalviades anualment.

s 20% de materials constructius reciclats i/o d’origen proper.

*  100% de fusta certificada d’explotacions forestals sostenibles.
s 53% d'estalvi energétic en la utilitzacié de I'edifici.

e 67% d'estalvi en il-luminacid i climatitzacid.

¢ 73% menys d'sigua demandada a la xarxa pdblica.

= 125.000 € d’estalvi anval en electricitat, gas i aigua.

www.comsaemie.com



Eficiencia Energetica. Projectes significatius ceecC

Durada

2010-2014

Pressupost executat

7.539.275€

Empresa/es

EMTE Service

Sector

Serveis energétics i manteniment

Paraules ¢lau

Gestio energética, monitorizacid,
eflciéncia energdtica, manteniment

Cupter U5 dreea
Ergeiss 68 CORE sys

Projecte

Serveis energetics i de manteniment
integral de les instal-lacions del Port de
Tarragona

Client
Autoritat Portuaria de Tarragona

Instal-lacions eléctriques i enllumenat

Antecedents

EMTE Service era des d'inicis de I'any 2008 I'empresa responsable del manteniment de les
instal-lacions de Mitja i Baixa Tensié de I'APT. El contracte es va desenvolupar a plena
satisfaccié del client, el que suposa la garantia de que les tasques a desenvolupar en el
nou contracte s'executaran a ple rendiment des del sev inici, evitant els problemes logics
que es produeixen al incorporar una empresa que no coneix les instal-lacions ni les
especificitats del servei.

Descripcié general

La prestacié per part de EMTE Service dels Serveis Energétics | de Manteniment Integral
de les Instal-lacions de I'Autoritat Portuarla de Tarragona al Port de Tarragona, inclouen
les segiients prestacions:

P1 - Gestié energética
P2 = Manteniment integral de les instal-lacions
P3 — Garantia total

P4 — Obres de millora i renovacié de les instal-lacions

P5 - Inversié en estalvi d’energia | energies renovables (modalitat ESCO)

Aspectes remarcables

EMTE Service, per a la organitzacid i execucid dels diferents serveis a desenvolupar, dins
les prestacions P2 i P3, destina el segient personal:

*  Responsable Técnic del Contracte, Enginyer Industrial, pel Control 1 Supervisié
dels Treballs.

e  Oficial Administratiu, per a la gestié del programa informatic de gestid,
elaboracié de documentacid administrativa i gestié.

¢  Encarregat, amb formacié FPl, en especialitat eléctrica, que realitza funcions de
cap d'equip i a més a més col-labora de forma activa en les tasques de
manteniment preventiu | correctiu.

*  Equip de Manteniment compost per: 2 Oficials electricistes / 1 Oficial frigorista /
1 Oficial mecanic / 2 Oficials polivalents; tots amb experigncia en manteniment
integral de les instal-lacions.

Per ia resta de prestacions, P1, P4 i P5, EMTE Service posa a disposicld del Contracte el
seu departament d’Oficina Técnica | d’Enginyeria, el seu departament de Produccid | tota
Iexperigncla de les empreses que integren el grup COMSA EMTE, amb I'objectlu de
prestar el millor dels serveis a plena satisfaccid del client.

www. comsaemte.com
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Durada

Construccié 2005

Durada del contracte de prestacid
del servei de gestié energética: 10
anys

Pressupost executat

259.000 €

Empresa/es

Gas Natural Serveis, S.A.

Sector

Empresa de serveis energétics

Paraules clau

Venda de calefaccid, aigua calenta
sanitaria i fred pels habitatges

{adreca web de I'empresal

A

L i
gasNatural

fenosa CEC
brojecte B
Gestio energetica en edifici
d’habitatges
Client

Comunitat de propietaris de Diagonal Mar (Barcelona)

Gestio energética

Antecedents

Edifici en que es va contemplar un servei de climatitzacié
(calefaccio i refrigeracio) a més de l'aigua calenta sanitaria,
produits de forma centralitzada.

Calia triar la millor alternativa técnica i de servei i fer-se carrec de
la inversié necessaria aixi com assumir la prestacio del servei amb
garantia total dels equips durant tota la durada del contracte

Descripcié general

Es va optar per un sistema mixta en que la calefaccié i 'A.C.S. es
generen amb calderes de gas natural i el fred per la climatitzacié
amb refredadores eléctriques.

GNS es fa carrec de I'energia primaria i ven a la comunitat I'energia
atil mesurada en comptadors entalpics.

Existeix un sistema de telegestidé per un millor control de l'operacio
de la instal-lacié i equips

Fases del projecte

. Analisii disseny de la solucié técnica

Il.. Analisi de viabilitat economica per les dues parts
lll. Signatura del contracte de prestacié del servei.
IV. Execucio de les obres de les instal-lacions adients
V. Inici de la prestacié del servei

VI. Seguiment de I'operativa, manteniments, etc.

Aspectes remarcables

S’ha assolit un elevat nivell de satisfaccid dels clients.

El rendiment mig de les instal-lacions esta per sobre de la mitja en
edificis del seu nivell (volum, nivell de confort, etc.)

El resultat econdomic per les parts esta en linea amb el previst
inicialment

www.clustereficiencia.ora
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Durada

Ex: gener a maig 2011

Pressupost executat

431.600 €

Empreasa/es

IBERDROLA GENERACION, S.A.U,

Sector

Transport

Paraules clau

Vehicle eléctric
Punt de recarrega

Emissions de CO2

www.iberdrola.cs

Cluntar d'Effciéncia
Enargblica da Calaiunys

Projecte

Mobilitat electrica
Client
Junta d’'Andalusia

Subministrament de vehicles eléctrics | punts de recarrega per a

les 13 conselleries'de la Junta d'Andalusia.

Antecedents

Els serveis de missatgeria de les diferents conselleries de la Junta d'Andalusia es
presten mitjangant vehicles convencionals que utilitzen com a combustible
derivats del petroli.

Totes les administracions estan prenent mesures per reduir les emissions a
l'atmosfera de NOx, CO2, particules contaminants,, etc., Especialment en les
grans ciutats.

Descripcié general

Es va a dotar a la seu de cada conselleria de la Junta d'Andalusia {13) amb un
vehicle eléctric, marca Peugeot, model lon, les caracteristiques més destacables
sén:

» Poténcia: 47 kW -64 CV-
» Tipus de bateries: de Liti
» Autonomia: 150 km

La carrega dels vehicles pot realitzar-se en els garatges propis, ja que els de cada
seu s'han dotat amb un punt interior de recarrega que compleix les
especificacions de IBERDROLA i de la Junta d'Andalusia.

Aspectes remarcables

» Vehicles eléctrics purs, endollables.

> Possibilitat de fer recarrega lenta o rapida, en els propis garatges.
» Reduccié d'emissions gasoses i particules contaminants.
5

Eliminacié6 de contaminacié ambiental originada per la circulacid dels
vehicles a la ciutat de Sevilla i voltants que, altrament, es faria amb vehicles
convencionals, ja que presten un servei imprescindible.

» Estalvi d’energia, tant final {la consumida en el punt de recarrega} com
primaria (considerant tots els sistemes de produccié d'energia eléctrica a
Espanya).

» Seguiment continu de les dades més destacables referents a Us dels vehicles
i consum d'energia, gracies a la informacié transmesa pels punts de
recarrega al punt central de gestid.

» Reduccid de la depend&ncia energética de paisos productors de petroli.

¥ Contribucié a la consecucié de [a Comissié Europea de reduccid d'un 20% de
les emissions de CO2 a I'atmosfera.

» Efecte exemplaritzant de la Administracié cap a la resta de ciutadans.

» Aprofitament de I'energia produida per fonts renovables,

www.clustercficiencia orc
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Closter d'Eficidngia
Energhlica da Cataluhya

s Projecte

Col-locacié de reguladors de flux amb
estabilitzacidé de tensié en quadres
d'enllumenat public

g Client
¢ Ajuntament de Guijuelo

Reduccio de flux lluminds durant les hores de menys transiti
estahilitzacio de tensio en sis quadres d'enliumenat public.

Durada

Antecedents

Ex: octubre 2006 a gener 2007 .
El nivell d'il-luminacié de les vies publiques de |'Ajuntament es mantenia

Pressupost executat constant entre l'ocids i l'orto. Atés que durant la major part de les hores
nocturnes {de 11 de la nit a 7 del mati) a penes hi ha transit, es va decidir
41122 € implantar una solucié que permetés reduir el flux lluminés en aquests periodes.
Empresa/es Tenint en compte que es tracta d’instal:-lacions existents, es va considerar oportu
aplicar una solucié en els quadres de capgalera, per mantenir inalterades les
IBERDROLA, S.A. lluminaries existents.
Sector Descripcié general
Enllumenat public El projecte afecta els sis quadres d'enllumenat public més destacables. Sén els
situats al carrer Filiberto Villalobos, ¢ / Mare de Déu del Port, ¢ / Francisco, Plaga
Paraules clau Julidn Coca i Barri Sant Josep Obrer.
Enllumenat public L'equip més petit, de 15 kVA és monofasic (tensid 2x230 V). Els cinc restants sén
. trifasics (tensid 400/230 V), Les seves poténcies sén 1x20 kVA, 2x30 kVA i 2x45
Ajuntament
kVA.
Regulador El muntatge es va efectuar al costat dels quadres eléctrics de capgalera dels
Fiux lluminds circuits d’enllumenat pdblic.

Aspectes remarcables
» Estalvi d'energia anual de 144.737 kWh.
» Eltermini d'amortitzacid de la instal-lacié és inferior a 3 anys.

¥ El servei es va oferir en la modalitat d'estalvis compartits, durant 3 anys.
Durant aquest temps la factura mensual en concepte d'energia i pagament
de la instal-lacié ha estat inferior a la factura d'energia de partida.

» A les avantatges energétiques i econdmiques esmentades, s’hi afegeix la
reduccié de costos de manteniments, pel fet que la vida de les lampades
s'allarga amb aquesta manera de funcionament.

» Una vegada transcorregut tres anys des de la posada en servei dels
reguladors, la factura mensual relacionada amb I'enllumenat public s’ha
reduit sensiblement.

www_iberdrola.cs www.clustercficiencia orc



Eficiencia Energética. Projectes significatius El; |STEM
- ceecC

Chimter d’'Eficrencia
Enorgalica da Catalunya

Projecte
Substitucio de llumeneres

contaminants i canvi d’equips i
lampades VSAP per HMC

Client
Ajuntament d’El Prat de Llobregat

Projecte d’estalvi energétic en enllumenat public per millores

tecnologiques i reduccid de nivells luminics.

Antecedents

L'enllumenat pablic d’El Prat de Llobregat consta de 8.355 punts de llum entre
els poligons industrials i el casc urba.

Enllumenat (‘. actual

Abans de I'actuacié I'enllumenat estava composat basicament de llumeneres
Durada amb ldmpades VSAP i una part equipada amb Vapor de Mercuri.

2009 L’any 2009 I'Ajuntament de E| Prat de Llobregat, a través del Fons d’Inversié
Local, promou una obra pionera per a |'estalvi i I'eficiéncia energética.
Pressupost executat

1.488.569,30 €
Descripcié general

Empresa/es

ISTEM El projecte actua sobre 4.819 punts de llum del casc urba, i les actuacions de
reduccié de consum es fan sobre 4 aspectes que en alguns cascs poden ser
acumulatius:

Sector 1- Substitucié de llumeneres amb un elevat flux de llum a I'hemisferi

ENLLUMENAT PUBLIC superior (FHS). Es redueix la poténcia per un millor aprofitament de la

llum.

2-  Substitucié de lampades de vapor de mercuri (VM) per hal-logenurs
metél-lics ceramics (HMC). Es redueix la poténcia pel baix rendiment
luminic del vapor de mercuri front al HMC

3- Substitucidé de lampades de vapor de sodi d’alta pressio {VSAP) per

Paraules clau HMC. Es redueix la poténcia per la millor reproduccié cromatica del
HMC, que fa llum blanca, front a la llum taronja del VSAP.

4-  Substitucié de llumeneres obsoletes per llumeneres actuals. Es redueix
la poténcia pel millor rendiment del reflector i I'dptica de la nova
llumenera.

Enllumenat public
Ajuntament
Contaminacié luminica

Aspectes remarcables

El resultat del projecte significa la reduccié del 31% del consum energétic de I'enllumenat pdblic sobre el que s'actua,
provocant un estalvi de 160.000 euros anuals en la factura eléctrica. El retorn de la inversid, sense tenir en compte possibles
increments del cost de I'electricitat, es situa en menys de 10 anys.

El projecte va comptar amb dues millores implementades per ISTEM:

La primera déna a l'ajuntament la possibilitat de reduir el nivell luminic a les hores nocturnes i de matinada de menor
activitat, podent-se assolir fins a un 15% addicional d’estalvi.

La segona millora va ser la implantacié d'un sistema de telegestié de I'enllumenat en 24 quadres i es va fer amb la
participacié de ARELSA, un soci col-laborador del CEEC,

WWWwW.stem.es



Eficiencia Energética. Projectes significatius E! ISTEM ceec

fillament de suro natural

Durada

15 mesos

Pressupost executat

1.384.252,31 €

Empresa/es

ISTEM

Sector

EDIFICACIO

Eficiéncia

-80% energia r/caldera de gas
-50% energia r/bomba de calor
convencional

-10% consum energétic per
alllament térmic

Paraules clau

Edifici
Geotérmia
Climatitzacié
Alllament

www.cluslereficiencia.org

Clduler o'Eficténzia
Enarghtlica de Calelunya

Projecte
Construccio de la seu del Parc Natural

del Montsant

Client
Forestal Catalana

Projecte d'edifici energéticament eficient, amb aillament térmic

natural i climatitzacio per geotérmia.

Antecedents

La seu del Parc Natural del Montsant s'ubica al municipi de la Morera del
Montsant, a la comarca del Priorat.

Amb anterioritat a la construccié de I'edifici, els serveis administratius, técnis i
les brigades del parc natural es trobaven en uns locals municipals.

L'any 2006 el departament de Medi Ambient i Habitatge encarrega el projecte
d’execucié d'una nova seu del Parc al mateix municipi, amb criteris d'eficiéncia i
sostenibilitat.

Descripcié general

La nova seu del Parc Natural del Montsant és un edifici de 1.076 m2 de
superficie construida amb 3 volums clarament diferenciats, que acullen I'drea
publica {punt d'informacié, exposicié permanent, centre de documentacid...},
I'area de serveis técnics i administratius, i 'drea de brigada, dormitoris, taller i
aparcament. L'area publica disposa, a més, d’una terrassa amb mirador.

L'edifici estd construit amb estructura de formigd, facanes d'obra de fabrica
doblada per encabir-hi I'aillament térmic coberta inclinada de teula i carpinteria
d’alumini amb envidraments amb camera d'aire.

Aspectes remarcables

La concepcié de la seu del Parc Natural del Montsant és la d’un edifici eficient
energéticament. La calefaccié de I'edifici és per terra radiant, aconseguint una
distribucié uniforme de la temperatura amb aiguz relativament poc calenta {40°C
al dipdsit d’acumulacio).

La generacid de calor i de fred es fa amb una bomba de calor aigua-aigua
geotérmica, que intercanvia calor amb el terreny amb un circuit primari de 8 pous
de 100m de profunditat.

El COP de la bomba per a un salt térmic 0/35 °C és 4,36. Addicionalment, amb un
circuit primari ben dimensionat s'aconsegueix que la temperatura del terreny
sigui durant tot I'hivern superior als 0 °C, fent que el salt térmic necessari sigui
molt inferior al salt que faria falta en cas d'intercanvi amb I'aire. La Morera del
Montsant és un municipi situat a 740 msnm i per tant pateix un hivern rigorés, de
manera que l'estalvi respecte un sistema de climatitzacié convencional és
especialment significatiu, De fet la calefaccidé no es podria fer amb bomba de
calor i caldria optar per calderes de gas o de gasoil.

Les pérdues de calor amb l'exterior de I'edifici s’han minimitzat amb una
carpinteria amb ruptura del pont térmic, un envidrament 4/12/6 i un aillament de
parets i sostres amb planxes de suro natural de 5¢cm de gruix

www.istem.es
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Durada

2008 — 2010

Pressupost executat

1.140.000 €

Empresa/es

Kromschroeder, S.A.

Sector

Produccid intensiva de carn de
pollastre

Paraules clau

Infraconic Pilot
Calefaccié infraroja a gas
Emissions CO,
Ramaderia

Granja

Avicultura

www . cluslcreliciercia oro

kromsdhreecler
ceecC

Claster d’Eficidncia
Ensrgélica de Calatunya

Projecte
Renovacio del parc de radiadors

infrarojos per a la calefaccié de granjes

avicoles

Client

CAG — Empreses integrades de I’Agropecuaria de
Guissona S. Coop. Ltda.

Projecte d’estalvi energétic i reduccio d’emissions en calefaccio
de granjes per a la produccid instensiva de carn de pollastre

Antecedents

La continua tendéncia a I'alga dels preus de I'energia, la forta competéncia en el sector
alimentari i les noves regulacions per assolir quotes d’emisslons de CO; més baixes, han
portat a les empreses del sector a fer actuacions en les explotacions ramaderes que els
permetin ser competitius mantenint o millorant els index de conversid en la produccié de
carn.

Kromschroeder, S.A, amb més de 40 anys d'experléncia en la fabricacid d’aparells de
calefaccid infrarojos i sensible a les necessitats de les empreses de produccid intensiva de
carn de pollastre, ha desenvolupat un radiador infraroig a gas d'alta eficiéncia energética
que permet reduir el consum de gas per a la calefaccié dels animals millorant el seu
confort, entre el 25% i el 35% vers instal-lacions amb equips tradicionals,

Descripci¢ general

Substitucié dels equips de calefaccié existents, normalment radiadors a gas modulants o
generadors d'aire calent, per radiadors Infraconic PILOT de 6 ¢ 12 kW, constituits
essencialment per un radiador Infraroig a gas d'alta intensitat | eficiéncia amb cremador
de superficie metallica, equipat amb un micropilot infraroig patentat que assegura
I'encesa del cremador principal sense necessitat d’alimentacié eléctrica, eliminant
consums de combustible innecessaris.

La instalacié es completa amb un sistema de control centralitzat o de zona per a
infraconic®PILOT que permet el control de la temperatura de [a nau mitjangant un
ordenador central o un termostat d'amblent.

Fases del projecte

2006: Estudi | desenvolupament del producte

2007: Field tests a granja de Mariano Sola (Granja Cervera) — CAG amb assajos
comparatius amb diferents tecnologies de calefacci6 radiant i per aire calent (més de 48
milions de dades)

2008: Inici industrialitzacié

2008-2010: Renovacid del parc de radiadors existent a 180 granges integrades a CAG

Aspectes remarcables

- Substitucié dels equips de calefaccié en 180 granges avicales propietat dels integrats a
I'Agropecuaria de Guissona, S. Coop. Ltda.

Poténcia instal-lada: 24,9 MW,

- Superficie total calefactada estimada amb Infraconic Pilot: 190.000 m2

- Reduccié del consum anual de gas estimat: 532 tm de propa

Estalvi mig: 30% - 21 MW/any (térmics)

Estalvi a nivell de grup: 1,3 M€/any

- Reduccid d’emissions : 375 Tn de CO2/any

www krormschroeder.es
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Durada

gener 2008 a agost 2010

Pressupost executat

8.436.000 € (instal-lacions)

Empresa/es

Arguitectura : MBM Arquitectes

Fag¢ana : MBM Arquitectes /Xavier
Ferres-Ferres Arquitectes

Instal-lacions : PG| Engineering
Estudi Energétic : Dept. Eficiéncia

Energética PGl Engineering

Sector

EDIFICI CORPORATIU D'OFICINES

Paraules clau

Eficiencia energetica
Estudi energétic

Qualificacié energética

www.palenaineerina.com

@ ceecC

engineering i e toaons
Projecte

Projecte d’instal-lacions i Estudi
Energétic d’un Edifici Corporatiu

Client
RBA Editores

Estudi Energétic per a I'obtencié d’un Edifici d'Alta Qualificacié

Energetica_A

Antecedents

Es tracta de I'edifici corporatiu de RBA Editores, situat al Districte 22@ de
Barcelona a Avinguda Diagonal amb Roc Borenat, pel que la propietat té dos
objectius clars pel que fa a I'Us final de I'energia :

» Que l'edifici estigui construit amb criteris d’estalvi energétic i per tant es
decideix treballar ja en fase de basic I'analisi de la fagana.

» Que els sistemes, equips, instal-lacions i sistema de gestié { BMS ) permetin
I'assoliment d'una elevada eficiéncia energética durant I'explotacié de
I"edifici.

Descripcio general

En el projecte es treballa el disseny de les instal-lacions, |'optimitzacid de la
fagana i optimitzacid de les instal-lacions en els seglients aspectes :

¥» Optimitzacié de les proteccions passives { lames ) i dels vidres ( F5, TL)

» Simulacié energética i optimitzacié contractacié frigorifica i calorifica a
Districlima ( terme energia i terme potencia )

» Instal-lacié d’Unitats de Tractament Aire primari d’alt rendiment
» Control dels cabals de ventilacié i de climatitzacié en funcié de I'ocupacid.

» Instal-lacié sistema integral de control d’enllumenat i les lames motoritzades.

Fases del projecte

I. Projecte basic i Estudi energétlc fagana { analisi ombres, radiacié solar, ..)

Il. Optimitzacié i alternatives de proteccions passives fagana

Il Projecte executiu d’instal-lacions i Estudi energdtic instal-lacions

lll. Inspeccid técnica edifici per I''TEC : Compliment CTE i Qualificacié energética

V. Qualificacié energética final d'obra : A

Aspectes remarcables

¥ Instal-lacions realitzades (gas, climatitzacid, calefaccié, electricitat, etc.)
» Reduccié del 60 % del consums energétics edifici : 1,455.290 kWh/any
» Estalvi d’emissions de €O, : 887.000 KgCO,/any

» Millora de confort térmic i luminic

www.clustercficiencia oro



Eficiencia Energetica. Projectes significatius

Durada

Juny 2010 a Desembre 2010

Superficie d'actuacié

135.000 m*

Empresa/es

Instal-lacions : PGl Engineering

Auditoria Energética : Dept.
Eficiéncia Energética PGI
Engineering

Sector

EDIFICIS DOCENTS

Paraules clau

Eficiéncia energética
Estalvi Energétic

Auditoria Energética

www.palenalneerina.com

ceecC

englneerlng Cilnter d’Eficidncla
Enemitica de Calslunya

Projecte
Auditoria energetica i d’aigua executiva
per a 7 edificis de la UB

Client
Universitat de Barcelona_UB

Auditoria d’Estalvi Energetic i d’Aigua

Antecedents

El govern de la Generalitat de Catalunya disposa del Pla de V'Energia de
Catalunya 2006-2015 on fixa I'objectiv d’estalvi energétic en el sector dels
edificis de I'orde del 5,4% respecte les tendéncies actuals

La UB té tres objectius principals en els seus edificis :

» Detectar i avaluar les possibilitats de millora energética executives de
les instal-lacions consumidores d’energia i aigua.

» Valorar el cost d’execucié real de les mesures d’estalvi i millora de
I'eficiéncia energética, amb un retorn de la inversié menor a 5 anys.

» Detectar i avaluar les possibilitats d’introduir tecnologies més
eficients.

Descripcié general

En el projecte s’analitzen les instal-lacions mecaniques, eléctriques i les faganes
amb I'objectiu de prioritzar les actuacions d'acord amb el major I'estalvi | menor
inversid considerant el rati € invertit / kwh estalviat.

$’actua principalment en els segilients aspectes :

> Substitucié de lampades tipus TLD per lampades TLD ECO + reactancia
electrdnica en Aules, zones comuns, laboratoris i despatxos. Es redueix
potencia eléctrica, es millora el rendiment luminic, 'UGR i I' IRC

» Incorporacié de Detectors combinats de preséncia + llum natural, en zones
comuns, aules i laboratoris

» Substitucié de calderes obsoletes per calderes d’alt rendiment { 106 % )
» Millora i optimitzacié funcfonament equips de produccié de fred i de calor.

» Implantacié d’un Sistema de Supervisié energética en un Edifici per analitzar
parametres en temps real, mesura | verificacié dels estalvis, establir el
diagnéstic i actuvar en conseqiiéncia.

» Optimitzacié contractacid eléctrica { Terme e. activa, e. reactiva, terme
potencia )

Aspectes remarcables
» Reducciéd entreun 31un 7 % del consums eléctric, segons edifici
» Reduccid entre un 13 i un 18 % del consum de gas, segons edifici

» Reduccié entre un 20 i un 33 % del consum d’aigua, segons edifici

3 Estalvi d’emissions de CO, pels 7 edificis : 2.324.859 KgCO,/any

www clustereficiencia.ora



Eficiencia Energética. Projectes significatius SCféﬂE?ide,l'
ectric

ceecC

Cluslar d'Efickéncla
Enargélics de Catalunya

Projecte
a - » F - ’ by L3
Optimitzacid i EE d’una fabrica
=TT ERRE WMER Client
e - Grup Pepsico lberia. Planta de Matutano, Burgos
§ ! 1
L W - S na P s . Aol et
e e wela e Solucio global d’Eficiéncia Energética escalable en una industria
O = 0 s Qo =
oo w 9w o ow
=% = 9 Antecedents
La planta que Pepsico té a Burgos ha invertit en els darrers anys més de 4 milions
d'euros en diverses actuacions tecnoldgiques com compressors de velocitat
variable, cremadors d’alta eficiéncia, detectors d'il-luminacid i equips de
recirculacié d'aigua. Amb aquestes mesures s’ha aconseguit una reduccid del
38% en el consum d’aigua; I'objectiu de la planta per a I'any 2015 és assolir una
Durada reduccié del 20% en el consum energétic.
18 mesos, 2008-2005 .
Descripcié general
Pressupost executat El projecte s'emmarca en I'ambit de les solucions de Business Intelligence i
Manufacturing Information Systems, permet |'adquisicié automatitzada i el
400.000 € processament de dades de consums energétics (electricitat, aigua, gas, vapor i
aire} amb |'objectiv de proporcionar la informacié que facilita la presa de
Empresa/es — decisions per a la reduccié d’aquests consums.
Schneider Electric L'arquitectura de control estd subdivida en 4 subsistemes:
e Subsistema d'informacié de planta amb Vijeo Historian: posa a I'abast de
I'usuari la informacié | permet parametritzar les consuites
Sector
] ] e Subsistema de supervisi6 amb el software Vijeo Citect: eina per al
Agroalimentari desenvolupament de tasques de produccid, enginyeria i manteniment
s Subsistema de control Modicom Premium: sincronitzacié automatica de
bases de dades de control | supervisié
e Dispositius intel-ligents en CCM/camp: control de parametres especifics
d’energia eléctrica (41 centrals de mesura PM710), d’aigua (cabalimetres
digitals amb comunicacié Modbus), de gas {equips correctors de mesura
Paraules clau homologats i amb comunicacié Modbus), de vapor (comptadors digitals) i
Industria d'aire.

Supervisi6 Fases del projecte

ontrol
Control de processos I. Auditorla d’estalvi energétic

Power Monitoring Selutions Il. Identificacié de les arees clau de millora energética i proposta de solucions
lil. Disseny del projecte

IV. Implementacié 1 posada en marcha

V. Verificacié d’estaivis

VI. Training

Aspectes remarcables

La implementacid de les solucions de millora en eficiéncia energética ha permés
obtenir informacié en temps real, acurada, fiable i automatica dels processos,
alhora que ha permés reduir els costos de produccid de la planta.

La reduccié del consum energétic se situa en el 20%, i I'estalvi d’aigua en el 5%,
amb un periode de retorn de la inversié de 4 anys, i una reduccié de les
emissions de CO, del 20%.

www.schneider-electric.es



Eficiencia Energética. Projectes significatius

)

& o

Durada

Posada en marxa &l 2007

Pressupost executat

500.000 €

Empresa/es

Schneider Electric
EMTE
Agrego/CYMI

Dragados

Sector

Hospitalari

Paraules clau

Hospital
Sistemna gestio energética

Building Management System

Scl&neide_r
Electric Ceec

Cluslar d'Elicidncla
Enaergdtica de Calslunym

Projecte

Building Management System
Client
Grup Hospitari Quirdn

Implantacié d'un sistema BMS a I’Hospital Quirén de Barcelona

Antecedents

L'Hospital Quirén de Barcelona és un complex hospitalari de 56.620 m?, amb 20
quirdfans i un total de 256 habitacions individuals i sales mediques.

El sector hospitalari requereix unes condicions d'operacid estrictes, |
diferenciades per arees d'activitat. La fiabilitat i garantia de subministrament
eléctric és fonamental en el funcionament diari d’'un hospital, degut a la seva
elevada criticitat. A més, al llarg del dia, s’estableixen pics de demanda
energética degut a les necessitats dels serveis associats, com les cuines o la
bugaderia.

El control de la climatitzacidé per sectors esdevé clau; mentre a les zones d'Us
comu s'estableixen condicions controlades de temperatura, humitat i qualitat de
I'aire interior, als quirdfans, laboratoris i1 sales de cures intesives la renovacio
d’aire és prioritaria.

Descripcié general
El sistema de gestid, Building Management System, implantat a I'Hospital
Quirdn, ha permés la integracid en un sola arquitectura dels sistemes seglients:

¢ Control d’HVAC

¢ Control d'il-luminacié

e Sistema de deteccié d'incendis

e  Supervisid energética

e Power Management
D'aguesta manera, es garanteix |a fiabilitat i seguretat del subministre eléctric,
athora que augmenta el confort dels usuaris i permet fer una gestid integral de
I'energia.

Fases del projecte

I. Integraci6 del sistema de gestié BMS durant la construccit de Vedifici
Il. Dlagndstic energitic sobre la instal-lacié

lll. Identificacid de les arees claus de millora energética

IV, Planificacié de la solucid

V. Implantacié de subsistemes

VI. Verificacié d’estalvis

Aspectes remarcables

El Pla de Millora Energética ha permés estalvis mitjans del 9,3% durant cada un
dels 3 dltims anys, reduint el consum eléctric en 3.042.207 kWh i les emissions
de CO, en 708 tones, I'equivalent a plantar 118.091 arbres.

El sistema de supervisié d’Schneider Electric ha permés complir amb I'estricta
normativa del sector i localitzar arees d'estalvi potencial, garantint la qualitat i
fiabilitat de I'energia i disminuint el risc de danys en pacients i equips especifics.

www.schneider-electric.es



Eficiencia Energeética. Projectes significatius Soler&Palau ™\

Durada

Inici 2008 fins a juliol 2011

Pressupost executat

14,8MM €

Empresa/es

Soler & Palau

Sector

Climatitzacio

Paraules clau

Demanda controlada de ventilacié.
Recuperacié de calor.

Sensors de qualitat d'aire.

www solerpalaw.cs

\Ventilation Group C e e C

Claatar d'Eflcibnela
Energélice da Calslunya

Projecte

Centre Civic La Granja de Tarragona
Client
Accid Social i Ciutadania

Projecte d'un nou Centre Civic en |a climatitzacio del gual s'han

aplicat les ultimes tecnologies en eficiencia energetica.

Antecedents

La salubritat de l'aire interior tradicionalment s’ha aconseguit amb un cabal
constant d’aire de renovacié, independentment del que succeeix a l'interior del
recinte. En aquest projecte la renovacié d’aire es fa d’acord a la contaminacid
de I'aire interior. A més a més es recupera el calor de |'aire extret,

Descripcid general
En aquest projecte s"ha aplicat la normativa contemplada al RITE.

La ventilacié consta de 4 sistemes independents amb uns cabals maxims de
2.500, i tres de 1.400 m3/H.

Els tres sistemes de ventilacié empren recuperadors de calor Tipus CADB-D30
pel cabal gran i 3 CADB-18 pels altres tres cabals, Aquest aparells, a més de
renovar I'aire interior, en recuperen el calor (o el fred a I'estiu) i el comuniquen a
I'aire d’impulsié que entra al recinte, Aixd suposa un important estalvi energétic
en climatitzacid.

Per altra banda, els cabals es modulen en funcié de la preséncia humana a
I'interior dels locals, per la qual cosa a les zones comuns, biblioteca, gimnas i
perruqueria s'empren comportes de cabal proporcional REMP actuades per
sondes CO2 i a les sales petites i despatxos s’utilitzen boques bicabal actuades
per detectors de preséncia CPFL.

Aspectes remarcables

L'aspecte més remarcable des del punt de vista de la climatitzacié és el notable
estalvi d’energia que s'obtindra amb I'aplicacié d’aquestes tecnologies.

Suposant que el Centre roman obert tos els dies de I'any durant 12 hores al dia,
un sistema convencional de renovacié d'aire suposaria un consum per
climatitzacié d'uns 72.000 kwh cada any. En aquest cas els estalvis sén:

ESTALVI
Consum convencional anual: 72.000 Kw.h 0 kw.h
Consum amb control del cabal: 43,200 Kw.h 28.800 kw.h
Consum amb recuperador de calor:  20.500 Kw.h 22.700 kw.h

RESULTAT FINAL: Consum 20.500 kwh Estalvi 51.500 kwh

Aquest estalvi suposa estalviar |a combustié d’unes 4,5 Tm de combustible fossil
i evitar llangar a I'atmosfera unes 10 Tm de CO2 cada any.

www.clustereficiencia oro



Eficiencia Energeética. Projectes significatius Soler&Palau N\

Durada

Inici 2008 fins a marg 2009

Pressupost executat

Total projecte 4,5 MM €

Empresa/es

Soler & Palau

Sector

Climatitzacié

Paraules clau

Demanda controlada de ventilacid.
Recuperacié de calor.

Sensors de qualitat d’aire.

www . solerpalau.cs

\Ventilation Group c e e c

Clastar d'Eficidncia
Energilica da Calslunya

Projecte

IECISA El Corte Inglés

Client
El Corte Inglés

Projecte d'un nou Centre de desenvolupament de software del
Corte Inglées a Miguelturra (Ciudad Real). En aguest centre

I'empresa hi desenvolupara el software pels seus clients
d'informatica.

Antecedents

El projecte consisteix en un nou edifici de 2.400 m2 distribuits en plantes que es
destinara a oficines informatiques. La previsié es que la ocupacié final sera de
150 perscnes encara que el primer any va ser de unes 40 persones.

Descripcié general
En aquest projecte s'ha aplicat la normativa contemplada al RITE.

La ventilacié consta de 4 sistemes independents amb uns cabals maxims de
4.000 m3/ dos d’ells i de 2.200 m3/h els altres dos.

Els quatre sistemes de ventilacié empren dos recuperadors de calor Tipus
CADB-D45 pels cabals grans i 2 CADB-30 pels altres dos cabals. Aquest aparells,
a més de renovar I'aire interior, en recuperen el calor (o el fred a 'estiu) i el
comuniquen a l'aire d’'impulsié que entra al recinte. Aixd suposa un important
estalvi energétic en climatitzacid.

Per altra banda, els cabals es modulen en funcié de la preséncia humana a
interior dels locals, per la qual cosa s'utilitzen sensors de CO2, comportes
motoritzades i boques de cabal regulable combinades amb detectors de
preséncia.

Aspectes remarcables

Per fer una valoracid de I'estalvi energétic suposarem una ocupacié de 10 hores
al dia durant 220 dies a I'any. Amb aquestes premises els estalvis sén:

ESTALV|
Consum convencional anual: 141.000 Kw.h 0 kw.h
Consum amb control del cabal: 120.000 Kw.h 21,000 kw.h
Consum amb recuperador de calor:  57.400 Kw.h 62.600 kw.h

RESULTAT FINAL: Consum 57.400 kw.h Estalvi 83.600 kw.h

Aquest estalvi suposa estalviar la combustié d'unes 7,2 Tm de combustible
fossil i evitar llangar a I'atmosfera unes 16 Tm de CO2 cada any.

www.clustereficiencia ora



Eficiencia Energetica. Projectes significatius sto

Pressupost executat

ceecC

Cluntar d'Efickincla
Energélica da Calalunys

Projecte

Rehabilitacié amb sistema d’aillament térmic per I’exterior (Sto
Therm Classic)

Client

Comunitat de propietaris Sant Julia (Sabadell)

Projecte de rehabilitacic amb aillament | estalvi energetic, millora

dels acabats estetics i revaloritzacio del conjunt.

Antecedents

Es tracta d'un conjunt de vuit blocs plurifamiliars de vivendes agrupades en dues illes,
construits 'any 1975 i executats en mdduls prefabricats de formigd armat horitzontals
(sostres) | verticals (faganes i parets de carrega). Cada bloc conté quatre vivendes per
repld, una escala i dos ascensars, amb una distribucié en forma de H que delimita dos
patis semi-oberts. Sis blocs tenen una algada de planta baixa més onze plantes pis, un de
planta baixa més nou i un altre de planta baixa més vuit. Les baranes dels balcons eren en
part metal-liques i en part un panell de formigd armat anclat amb una placa heritzontal
que formava I'algat voladis del balcé, i anclat a la fagana amb una barana metal-lica.

Problematics manifesta abans de 'actualitzacid:

Empresa/es

Sto Ibérica

Sector

Eficiéncia energética en faganes

Paraules clau

Rehabilitacié, aillament térmic,
estalvi energétic, eficiéncia
energética, faganes eficients

fadreca web de 'empresai

a) Filtracions d’aigua per les juntes dels panells cap a Finterior de les vivendes.
b} Condensacions en els paraments de les vivendes.

Consum elevat d’electricitat per aconseguir confort a Vinterior de les vivendes.

Descripcid general

La fagana presenta diversos problemes derivats de la morfologia | composicié del caracter
prefabricat de I'edifici. £l moviment diferencial dels panells havia produit la fissura de les
juntes entre els blocs i, en alguns casos, dels mateixos panells, amb la falta derivada
d'estanqueitat.

Fases del projecte (indicar el nombre de fases que es creguin convenients)

I. Recopilacié d'informacié del projecte inicial.

Il. Analisi “in situ” de les patologies i estudi del consum energétic dels blocs.

. Dictamen de I'orlgen de la problematica i estudl de les solucions en productes |
sistemes. Estudi cromatic Sto Design del conjunt de blocs.

V. Desenvolupament del projecte basic i d'execucld.

Aspectes remarcables

Conjuntament amb la direccié del projecte, Sto 1bérica va plantejar les seves solucions des
d’una perspectiva global fins el detall. €n relacié a I'dAmbit de I'eficizncia energética, es va
dur a terme un estudi de fagana, que va evidenciar que, abans de la rehabilitacié, la
transmitancia térmica {U) era molt superior a la que Indlcava la normativa vigent {NRE-
AT-87). Aquesta situacid va plantejar la necessitat de dotar a les construccions d'una pell
exterior que solucionés els problemes de filtracions existents a la fagana i les greus
humltats per condensaci6 en l'interior de les vivendes, al mateix temps que s'aconseguia
un gran estalvi energétic que, amb la solucid aplicada d'un aillament de 8 cm (el doble
que I'exigit per la normativa d'aplicacié del moment}, posicionava el projecte prop de les
directrius mundials d'estalvi energétic exigibles pels organismes oficials internacionals del
moment (protocol de Kyote), aconseguint un estalvi energitic en kWh del 66%.

www clusterefliciencia.ora



Eficiencia Energetica. Projectes significatius

Durada

2009

Pressupost executat

78.095,01 €

Empresafes

Tondo Energies, S.L.

Sector

Energies renovables — biomassa

Paraules clau

Caldera Herz Firematic
Biocontrol 90 kW

fadrece web de I'emoresa)

TERMOSUN ceecC

Ciamter d'Eficléncla
Ensrgalica do Calslunya

Projecte

District heating a I'escola, l'escola
bressol i vestidors de la pista esportiva
i consultori médic amb una caldera de
biomassa de 90 kW d’estelles

Client
Ajuntament de Castellfollit del Boix (Barcelona)

Caldera de biomassa

Descripcio general
Projecte d’estalvi energétic en l|a climatitzacié de I'escola, I'escola
bressol, vestidors zona esportiva i consuitori médic de la poblacié
de Castellfollit del Boix, utilitzant una Unica caldera de biomassa
d’estelles de 90 kW.

Es van substituir 4 calderes de gas-oil per una de biomassa

Aspectes remarcables

» Reduccié de consums energetics
» Estalvi d’emissions de CO2

» Estalvi de consums de gas-oil

www.clustereficiencia ora



Eficiencia Energética. Projectes significatius TERMOSUN
ceecC

Durada

2011

Pressupost executat

194.252,3B €

Empresa/es

Tondo Energies, S.L.

Sector

Energies renovables - biomassa

Paraules clau

Herz Biomatic Biocontrol 500 kw

{adreca web de I'emoresal

Cuaster d'Eficldncia
Ensrgdiica de Calatunys

Projecte

Climatitzacié de piscines municipals i
zona esportiva amb caldera de
biomassa de 500 kW d’estelles

Client
Ajuntament de Masies de Voltrega

Caldera de biomassa

Descripcio general

Projecte d’estalvi energétic en la climatitzacié de les
piscines,vestidors i restaurant de la zona esportiva municipal de la
poblacié de Masies de Voltrega, utilitzant una caldera de biomassa
amb estelles de 500 kW.

Vestidors i restaurant és obra nova, la resta és una instal-lacié ja
existent que funcionava amb gas.

L'obra té una part subvencionada per I'ICAEN.
Una millora és la incorporacié d’un sistema de control a distancia

via Internet del funcionament de la caldera.

Aspectes remarcables

» Reduccié de consums energétics
» Estalvi d’emissions de CO2

» Estalvi economic del 50%

www clustereficiencia.ora
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