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Lany 2010 el municipi de Martorelles tenia la necessitat
de renovar el contracte de manteniment de I'enllumenat
exterior per haver finalitzat el termini d’adjudicacio.

També hi havia la necessitat urgent de :

- Reduir el consum energetic de I'enllumenat.

- Reduir la contaminacio luminica.

- Complir amb el decret 82/2005 d’ordenacié ambiental del
medi nocturn.

- Complir amb el decret 1890/2008 d’eficiéncia energetica.
- Fer la inversio economica per la millora de l'eficiencia.
- Simplificar a nivell municipal la gestié de I'enllumenat

- Portar a terme tots els objectius sense incrementar la despesa.
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Per tal de resoldre totes les necessitats plantejades es va
procedir a treballar en les seglients etapes:

- Auditoria energetica i luminica de I’enllumenat i semafors.

- Plantejament de solucions valorades de les millores.

- Estudi i valoracio de les prestacions a incloure en el
manteniment.

- Estudi economic i financer de la inversiéo amb determinacio
del VAN, TIR i PAYBACK.

- Estudi de la possibilitat d’integrar tots els serveis dins d’una
empresa de Serveis Energetics ESE.

- Redaccio de les prescripcions tecniques que regeixen en el
contracte de subministraments i serveis pel manteniment de
les instal-lacions de 'enllumenat i semaforiaues de
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Auditoria energetica i luminica de I'enllumenat i semafors
- enllumenat esta format per 1.111 punts de llum

- Distribuits en 33 quadres de comandament
- Amb un total de 4.277 hores de funcionament

- Amb un consum anual estimat de 835.622,29 Kwh/any

Plantejament de les solucions valorades de les millores

- Inversio a realitzar : 400.916,35 €
- Consum anual estimat : 429.274,50 Kwh
- Import anual del contracte: 148.541,63 €/any

- Durada inicial del contracte: 10 anys
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Estudi i valoracio de les prestacions a incloure en el

manteniment:

- Prestacio P1;:

- Prestacio P2:

- Prestacio P3:

- Prestacio P4:

- Prestacio P5:

- Prestacio P6:

Gestio energetica
Manteniment
Garantia total

Obres de millora i renovacio de les
instal:-lacions consumidores d’energia.

Inversions en estalvi energetic i energies
renovables.

Treballs complementaris.
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La prestacio energetica (P1)

Aquesta prestacio consisteix en la gestid energéetica completa
del contracte amb el suport del programa de gestio.
Inclou els conceptes seglients:

- Gestio amb I'empresa subministradora. Contractacio
empresa comercialitzadora, ajust de preus, seguiment
facturacio.

- Pagament de l’energia.

- Control dels consums de tots els comptadors.

- Analisi de les alarmes d’excés de consum.

- Analisi de funcionament dels diferents sectors. Hores de
funcionament, reduccio de flux, etc.

- Informacié a 'administracio

- Aquesta prestacio pretén simplificar la gestié municipal.
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La revisio del preu de I'energia.

El preu de I’energia de I'enllumenat public esta en funcio de la
potencia contractada dels quadres de control. Per poténcies
de menys de 10Kw, estem dins de la TUR i per poténcies més
altes estem en el mercat lliure.

El preu de I'energia pels quadres de menys de 10Kw que estan
regits per les tarifes d’ultim recurs (TUR). En aquest cas es
poden establir formules per lI'actualitzacio del preu amb
discriminacio horaria.

El preu de I’energia pels quadres de més de 10Kw que estan
dins del mercat lliure no es podem establir unes formules per
I’actualitzacié automatica del preu.

Existeixen diferents indicadors que resumeixen les tendéencies
dels preus que poden servir de referéncia.
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La revisio del preu de I'energia.

A Martorelles tenim 31 quadres en la tarifa de la TUR i dos
estan en el mercat lliure.

Exemple de formula d’aplicacio revisio preu TUR

P'1=P1s+ P1g + P1i

On:

' ' TEU,%K _ +TEU,'K
Pls=|(P1-Plg)x LEW P prTPU + Ke x b b erprRiiere)
Co TPUo TEU,0xK ., +TEU,0xK

P'1g = P1g x [1+(0,85xIPC)]

P1i = [(P1-P1g)x(1-C'/Co)] x (A/A0)

La formula polinomica s’aplica cada vegada que surti

publicada una revisio de preus en el Butlleti Oficial de la
Generalitat.
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Prestacio P2 - Manteniment

Es el manteniment preventiu per tal d’assolir el perfecte
funcionament i rendiment de les instal-lacions d’enllumenat
exterior i de tots els seus components, inclosa la neteja
periodica de les instal-lacions i components com son les
lampades.

Prestacio P3 — Garantia total

Es la reparacio amb substitucié de tots els elements
deteriorats en les instal-lacions d’acord amb el que prescriu el
plec, per tal de localitzar i reparar les avaries amb el cost de la
ma d’obra i mitjans auxiliars gratuit, facturant només els
materials i 'obra civil.
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Prestacio P4 - Obres de millora i renovacio de les
instal-lacions consumidores d’energia

Realitzacio i finangament de les obres de millora i renovacio
de les instal-lacions de I’enllumenat exterior i semaforiques
que s’especifiquen en el Plec. Aquestes millores d’eficiencia
son les que permeten obtenir I'estalvi energetic. Aquesta
prestacio es finanga a través dels estalvis mensuals de
I’energia de la companyia.

Prestacio P5 — Inversions en estalvi energetic i energies
renovables

Es una porta oberta a les darreres tecnologies per tal de fer
propostes d’estalvi energetic i de millora d’eficiencia
energetica mitjangant la incorporacio d’equips i instal-lacions
que fomentin l'estalvi energetic.
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Prestacid P6 — Treballs complementaris

Els treballs complementaris corresponen als diferents treballs
que cal realitzar habitualment al llarg del termini d’explotacio
corresponent a modificacions, reparacions, ampliacions o
millores. El preu d’aquests treballs s'inclou en un llistat de
preus que també estan subjectes a la baixa en la licitacio.
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Estudi economic i financer de la inversio amb
determinacio del VAN, TIR i PAYBACK

SIMULACIO EMPRESA SERVEIS ENERGETICS DE MARTORELLES

ESTUDI ECONOMIC FINANCER

Ingressos

Despeses totals
Despesa Energetica
Manteniment
Despesa financera

Cash flow
Cash flow acumulat

Cash flow negatiu(0)/positiu(1)

RATIS

Tasa de descompte (interes)

VAN
TIR
PAYBACK

- Exemple d’estudi economic i financer de la inversié amb
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determinacio del VAN, TIR i PAYBACK que ha de formar part

dels diferents escenaris en funcio de la inversio que es vol
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Estudi de la possibilitat d’integrar tots els serveis dins
d’una Empresa de Serveis Energetics ESE

- Es planteja un contracte mixt, de subministrament i serveis
en el qual 'Ajuntament assolira un minim d’un 10% d’estalvi
des del primer dia, en les despeses relacionades amb
I’enllumenat.

- 'empresa contractista assumira la gestio i la despesa
energetica de tot I'enllumenat exterior, el mantenimenti la
garantia total de les instal-lacions durant tota la durada del
contracte. Aixi mateix es fara carrec, a l'inici del contracte, de
totes les actuacions de millora i estalvi energetic establertes i
amb l'estalvi economic obtingut de la reduccié del consum
s’amortitzara la inversio inicial de la millora de les
instal-lacions.

- A la fi del contracte ’Ajuntament rescatara una instal-lacid
moderna i eficient amb un estalvi del 50% en energia i

craranlint laec nAarmvmativinae srmahiantEale
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Resum de l'estat economic inicial, proposta futura i index
d’actualitzacio.

RESUM ECONOMIC DEL CONTRACTE

Inici del A 6 mesos del | Actualitzacio
RESUM ECONOMIC contracte contracte de preus
P1 |SERVEIS ENERGETICS 105,941.62| Gestio energética 6,800.00 € 6,800.00 € IPC
Despeses energétiques 99,141.62 € 50,930.87 €] preu energia
Amortitzacio 0.00 € 48,210.75 €|  Euribor
P2 |[MANTENIMENT 32,000.00{Manteniment 32,000.00 € 32,000.00 € IPC
P3 |GARANTIA TOTAL 10,600.00|Garantia Total 10,600.00 € 10,600.00 € IPC
SUMA TOTAL DE LES PRESTACIONS 148,541.62 € 148,541.62 €
SUMA TOTAL DE LES PRESTACIONS APLICANT 18% IVA 175,279.11 € 175,279.11 €
P4 INVERSIO INICIAL - SUBSTITUCIONS A REALITZAR 400,916.35 €|sense IVA

L'estat economic inicial en el moment de treure a licitacio el
plec és el resultat de I’'analisi de I'estat actual de les

instal-lacions i la proposta de futur preveu lI'evolucio
economica, una vegada fetes les millores de les instal-lacions.

L'actualitzacio de les diferents prestacions es basen en I'IPC,
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Redaccid del plec de condicions particulars que han de
regir en el contracte de subministraments i serveis pel
manteniment de les instal-lacions de I'enllumenat i
semaforiques de Martorelles.

- Amb tots els aspectes anteriorment plantejats, s’ha procedit
a redactar el plec de prescripcions particulars amb les
clausules tecniques i administratives que regiran al llarg del
contracte de subministrament i serveis.

Aqguest repte ha significat el plantejar nous conceptes com
son:
- La prestacio energetica.

- La revisio de I'energia. Mercat lliure — TUR.

- Reversio de les subvencions a ’Ajuntament
entre molts altres nous conceptes.
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OBJECTIUS FONAMENTALS

ESTALVI D’UN 50% DE 'ENERGIA CONSUMIDA
ESTALVI DE CONSUM ANUAL DE : 406.347,- Kwh

ESTALVI ECONOMIC ANUAL DE : 48.210,75,- €

REDUCCIO D’EMISSIONS DE CO, A LATMOSFERA
AMB UN TOTAL DE 153.658,- Kg CO2 anuals

COMPLIMENT DE LES NORMATIVES VIGENTS:
Decret 82/2005 de proteccio del medi nocturn
Decret 1890/2008 reglament d’eficiéncia energeética

-
=
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RESUM DE LES ACTUACIONS DE MILLORA

- Substitucio de totes les llumeneres absoletes amb lampades
de VMCC per llumeneres amb Halogenurs metal:lics (386 Ut).
- Substitucié amb reduccio de potencia de totes les lampades
de sodi per halogenurs metal-lics C.C. amb potéencies entre
70w i 100w.

- Substitucio de totes les llumeneres fora de normativa.
- Implantacio del sistema de tele gestid i control a tots als
33 quadres.
- Substitucio dels comptadors existents per altres electronics.
- Adequacio dels quadres a les noves potencies.

- Substitucio dels semafors actuals per Leds.
- Implantacio del sistema informatic per a la gestio de
I’enllumenat public i semafors.
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PROCEDIMENT DE LICITACIO PLEC ESE

- Publicacio comunitaria

- Avaluacio concursants

- Inici del contracte
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